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Dr. Macskassy Peter - Dr. Varga Andras:

Korszeru, automatikus meres
adatgyujtesi modszerek (AMR)

» A Comptech Kft. a dan Kamstrup A/S disztributora.

s A Kamstrup az energiafogyasztas kiolvasasahoz sokféle
megoldast biztosit, a kezi csatlakoztatastol a teljesen
automatikusig.

= A kiolvasas modszerei csoportosithatok:
o Kézi kiolvasas
o Tavkiolvasas
+ Automatikus mérokiolvasas (AMR)
o Ujabb iranyzatok (AMM, AMI)
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Kézl es tav- (radios) kielvasas

s MULTITERM Pro G2 kézi terminal

¢ Mozgd munkaero részre optimalizalt.

o Kézi beiras, optikai fej, adat csatlakozo6
vagy radios kiolvasasi lehet6seg.

¢ Kiolvas Kamstrup hé-(hités)mennyiség-,
elektromos fogyasztas-, viz fogyasztas-
mérbdket, valamint harmadik fél altal
gyartott mérdket is.

¢ 10 kiolvasasi utvonal tarolasa 3500 m
hosszban, a konkrét mérési helyek
pontos cimével.
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Kézl Kiolvasas

s Adat csatlakozo

o Lehetbvé teszi a MULTICAL® energiamérsk
PC-vel vagy MULTITERM kézi terminallal valo
leolvasasat az éplletbe valo belépes nélkil.

= Optikal fe]
¢ PC vagy MULTITERM kézi terminal és
energiameérok kozotti ketiranyu adatatvitelt
biztosit. Az egyszerU kiolvasastol a
szamlazasig, ill. a mérok programozasara is
hasznalhato.
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Kezl Kiolvasas
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Tavkiolvasas

= A mér6be és/vagy az M- busz mester-be szerszam
igénybevetele nelkul behelyezunk egy egyszert adatatviteli

modult, és maris tudjuk tavolrdl kiolvasni meérdinket ill. M-Bus
halozatainkat.

s Kiolvasas vezetékes halbézaton

o modemen (elavult , Kamstrup mar nem forgalmaz)
¢ M-Buson, vagy

¢ LON-Works-06n keresztul.

s Kiolvasas vezeték nélkul
¢ radid halézaton.

Mérnoki Szolgaltato és Kereskedelmi Kft.
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Radios halozat

s Radios kiolvasasi utvonal

o A PcBase fogyasztoi adatbazis
adataibol a PcTermRout Utvonal
program elOallitja az egymast kovetden
kiolvasandd mérok cimet, amelyek akar
vezeték nélkil is a MULTITERM Pro
kézi terminal részére elkuldhetbk, s
kijelzOjén megjelennek.

= Adatok naplozasa

¢ A MULTITERM Pro kézi terminal
alkalmas arra, hogy a tarolt és
céladatokat kiolvassa a Kamstrup
hémennyiség mérokbdal.
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A MULTITERM Pro alkalmazasa

s Roviden bemutatjuk a MULTITERM Pro alkalmazasat mérék

kiolvasasahoz
o A kezel6 a leolvasasi utvonal fajlokat a PC-bdl kikéri:
és kivalasztja:

File Zoom Tools Help

defaultuser - 24.01.2008 11:49

Kamstrup | MULTITERM Pro

File Zoom Tools Help

userl - 01.02.2007 14:37

Select routes to receive:
& Overdamsvej.route
O testl.route

1: Read from route
2: Manual reading

3: Search

4: Receive routes

5: Send data
6: Configure

0 meters in 0 route(s).

0 meters done.

Select Quit

9 : Mérnoki Szolgaltato és Kereskedelmi Kft.
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A MULTITERM Pro alkalmazasa (folyt.)

o Az utvonal f4jlbol lekéri az Utvonalakat: |y
amelyek megjelennek:

Kamstrup | MULTITERM Pro

1: Read from route

2: Manual reading
3: Search

File Zoom Tools Help

userl - 01.02.2007 15:07

Select route:

@ Kaersangervej
& Router

@ RouteRadio
@ laboratorie

4: Receive routes
5: Send data
6: Configure

Meter status

& Done: 50
& Missing : 185
& Total : 235

10.
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A MULTITERM Pro alkalmazasa (folyt.)

¢ Majd a kivalasztasa utan megjelennek az utvonal egyedi merdi:

M MTPro =13 '
Eile Zoom Tools Help
Az ikonok alapjan :
' Maj 760
tudni lehet, hogy az EIET

e : Optlkal Al (& Majorsgatan 773
adott meronel milyen

, 4 2} Majorsgatan 775
tipus kiolvasasra van Radios — | Majorsgatan 777

SZUkSég fyi _— @ Majorsgatan 779
4 () Majorsgatan 780
, , . g 2 Meter number : 4724740
‘ Itt IathatOk a liGIOIt merO r'-Jarm; r:“IJ_.rETE.E.E-'.rHan_r.E.q:nn
rr . Address : Majorsgatan 769
alapveto adatai: Note : Firts floor Ring bell

Meter type : MULTICAL &6
Show missing Back

11.
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A MULTITERM Pro alkalmazasa (folyt.)

+ A kiolvasast kovetoen az alaveto adatokon tul egy gomb
megnyomasaval az 6sszes hozzaférhet6 informacio megjelenik,

lathatova valnak azok a regiszterek, amelyeket az adott kiolvasasi
folyamat tartalmaz:

12.

B MTPro !E m

File Zoom Tools Help

userl - 01.02.2007 15:16

Router:

@ Kaersangervej 60

oK) Kaersangervej 62

®® Kzersangervej 64 1. th.
O Kaersangervej 64 1. tv.

o) Kaersangervej 66

O Kaersangervej 68B

Malernummer : 4286978
Maleraflaeser : useri

Tidspunkt : 2007-01-31T11:57:19
Energi 1 : 27785

Volumen 1 : 102607

Show missing Back

B MTPro - |3 x

File Zoom Tools Help

userl - 01.02.2007 15:16
Kzersangervej 60

M3lernummer : 4286978
Navn ;e p——
Adresse : He——
Note :

M3leraflaeser : useri
Tidspunkt : 2007-01-31T11:57:19
ModuleData : yes
Malertype : MULTICAL 66
Radiofrekvens : 434.420
Formatnummer : 43119
Energi 1 : 27785

Volumen 1 : 102607
Drifttimetaeller : 35421
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A MULTITERM Pro alkalmazasa (folyt.)

o A méréshez megjegyzést is lehet flzni, a mérérdl és a fogyasztorol
elére megadott kodokkal (pl. mérd torott, vagy nincs a meérdvel
kapcsolat), ill. szabad szovegl megjegyzés is beirhato:

File Zoom Tools Help File Zoom Tools Help

Add event code type: Select a meter code

1. Select a meter code 1. Meter broken

2. Select a customer code 2. Meter missing

3. Custom text input field 3. No contact with meter
4. No comment -Blank-

13.
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A MULTITERM Pro alkalmazasa (bef.)

o Véqul a kiolvasott utvonal kivalasztasa utan elkuldésre keril a PC-be,
ahol visszakeril az utvonalkdnyvtarba:

File Zoom Tools Help

Userl - 14.02.2007 09:22

File Zoom Tools Help
Select routes to send:
@ adhoc

& Kazersangervej

O Router

O RouteRadio

Kamstrup | MULTITERM Pro

1: Read from route
2: Manual reading
3: Search

4. Recelve routes

5: Send data

6: Configure

O laboratorie

Meter status

& Done: 3

& Missing : 123
& Total : 126

Send routes Back

14.
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Kulso antenna

s Az energiamerokbe helyezett radiomodul csak belso
antennaval rendelkezik. Amennyiben a hatétavolsag nem
elegendd, megnovelhetjuk egy Triangle kuls6 antennaval.

15.
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M-Bus halozat

s M-Bus mester

o A hdmennyiségmeérdkbe helyezett M-Bus szolga modulokon keresztul
olvassa ki az adatokat.

¢ Egy mesterhez akar 40 méro
csatlakoztathato.

o Kabelhossz 1000+1800 m.
+ Kijelz6vel vagy anelkul.
+ Adatnaplozasi lenetbségek.

s M-Bus kaszkad modul

¢ Kiterjeszti a csatlakoztathato
M-Bus szolgak szamat 250-re.

¢ A kdbelhossz 12.000 m-re novelhetd.

16.
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Nem Kamstrup mérok kezelése

s Impulzusszamialo

¢ Mas gyartmanyu energia-, elektromos
fogyasztas- és vizfogyasztas mérék
adatait visszanyeri.

¢ Az adatokat M-Buson, modemen, LON
Works-0n vagy Kamstrup radio
rendszeren keresztul lehet kiolvasni.

17.
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Kozponti adatbhazis

s A PcBase lll a kb6zponti adatbazis program a fogyasztok
adatainak €s a merdkbdl kiolvasott adatoknak az
adminisztralasahoz

¢ Lehet8ség van pl. a fogyasztasi adatok, a periodikus fogyasztas
kiszamitasara és kijelzésére.

o A mérési adatok exportalhatok szamlazoé- vagy tablazatkezel6
programokba.

o A PcBase lll-at a kovetkez6 kommunikacios
programokkal hasznalhatjuk egyditt:
Kamstrup PcNet Il
Kamstrup PcTermPro Il
Kamstrup PclmportExport Il

o Az adatbazis formatum az o -
MS SQL Server 2005*

* A PcBase korabbi kiadasaiban MS Access formatumot alkalmaztak
18.
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Automatikus merokiolvasas (AMR)

s Az AMR egy fejlett technologiara épuld rendszer mely lehetbveé teszi az
elektronikus mérok kiolvasasat nagy tavolsagbol. Az AMR-en keresztll az
energiafogyasztas évi, havi, heti, napi, vagy orai alapon olvashato ki. A
fogyasztasi és allapot adatok ktlonféle atviteli kozegeken keresztul
érkeznek a kdzponti rendszerbe feldolgozasra és szamlazasra.

s A Kamstrupnal tisztaban vannak azzal, hogy sok és jelentos

19.

elénye van a fogyasztas mérés automatizalasat elésegitd
eszkozoknek. Azt is tudjak, hogy az elonyok azon a tényen
alapulnak, hogy a rendszer hibatlanul és az eszkoz meglevo
eljarasainak megfeleléen legyen megvaldsitva. Ezért a Kamstrup
rendszerei kozismert, tesztelt szabvanyos komponensekbdl épulnek,
amelyek kombinalhatok a felhasznald igényeinek megfelelben.

Mérnoki Szolgaltato és Kereskedelmi Kft.
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Radios halozat

s Egy Kamstrup radios haldzat a kovetkez6 elemekbal all:
+ radio modullal ellatott Kamstrup energiamerokbal,

o bizonyos szamu RF utvonalvalasztobol, amelyek biztositjak a radios
kapcsolatot az RF koncentratorok és az egyedi energiameérdk kozott,
amennyiben az egyedi energiamerok nem tudnak kozvetlenul
kommunikalni a z RF koncentratorral,

& egy vagy tobb RF koncentratorbdl, fUuggden az energiamérdk
szamatol, az atvinni kivant adatmennyisegtdl, valamint a mérok es a
halozati komponensek kdzaotti tavolsagtol,

¢ egy Kamstrup GSM/GPRS modembdl az adatok kuldéséhez és
vételéhez a koncentrator és a felhasznalo kozott.

20.
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RE Utvonalvalaszto

s Az RF Utvonalvalaszto

o akar 70 masik radios egyseggel (mérdk, utvonalvalaszto,
koncentrator) tarthat kapcsolatot,

+ opcionalisan kuls6 antenna konnyen csatlakoztathato, a hatotavolsag
akar 1000 m is lehet,

¢ elemes taplalasu, tehat nagyon hajlekonyan telepitheto halozati
komponens (230 VAC-rdl is taplalhato),

o opcionalisan szoftvere frissithet6 a radios halézaton keresztul.

21.
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RF koncentrator

s Az RF koncentrator a Kamstrup radio haldzat kozponti
komponense, amely

o akar 680 energiamérd / RF utvonalvalaszté / RF koncentrator adatait
és feladatait kezeli,

o kéreseket kuld, adatokat kiolvas és tarol az energiamerokbdl és az RF
utvonalvalasztokbal,

+ kuls6 antennaval is rendelkezik a minel nagyobb hatosugarert, akar
1000 m-ig,

o opcionalisan szoftvere frissithet6 a radios halézaton keresztul.

22.
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GSM moedem

= A GSM modem 6 segitségével automatikus tarcsazassal
gyorsan és hatekonyan kiolvashatok a Kamstrup
energiamerok:
¢ GSM és GPRS
+ Ketsavos 900 és 1800 MHz
o Adatatvitel GSM-en 9600 bit/s

o Két soros port ket egység kiolvasasahoz
egy hivas keretében

¢ 2 relé bement
¢ 2 allapot bemenet
o Opciodk:

- Univerzalis konverter tetszoleges gyartmanyu M-Bus-0s

fogyasztasmérdhoz (Kamstrup, SVM, Actaris, Enermet, Sappel...)
Beépitett oraval és esemeny naplézoval rendelkezik.

23.
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GSM mester modem

= A GSM mester modem akkor keril alkalmazasra, amikor a
tavkiolvasott energiamerék adataihoz GSM halézaton
keresztll kell hozzajutni. A modem a felhasznalénal
elhelyezett PC-hez csatlakozik.

24.
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Referencia a GSM halbzatra

s A FOTAV TherMo-Bill rendszere tobb, mint 3700

hokozpontban és kozel 400 lakasban levé Kamstrup

MULTICAL® méré végzi az elektronikus mérési
adatkiolvasast.

o Az adatkiolvasas az igényektdl fuggden tortenik:
- kiolvasas GSM modemmel RS-232 soros fellleten
- kiolvasas SVH-16 vezérldovel M-Bus fellleten

- mérésadatgyujtés Node-okkal a lakasonkénti méroknel
¢ A modemek a hGmennyisegmerok adatait az elére beallitott vagy a

kozpontbol megadott idopontban olvassak ki, és az 0sszegyujtott

adatokat elktldik a Pannon GSM altal biztositott GPRS haldzaton
keresztul a feldolgozo szerverekre.

o A modemes kiolvasasra minimalisa napi rendszeresseggel kertl sor,
de a gyakorisag elérheti a 15 percet is.

25.
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Referencia a GSM haldzatra (olyt.)

= Alabb lathato egy h6kozpont kozel egyhavi héfogyasztasa-
nak valtozasa a kuls6 hdmérseklet valtozasaval egyutt:

@ Adminisztrdchd  Adatok  [Mérés adatok  Tervezett mérések  Uzemeltetd kimutatdsck  MIkidéd nformbcitk

20090727« Ellendrizend mérések s2dma: 0 Uzenetek széma: 0 Szimitast ipényld mérShelpek: 0

Détum adstok: Uzemeqység adatok Miiszeshel) adatok Pacarnéteral
Kezdd détum: Befejezd détum:

m Uzemegység: Miiszerhely: Cim: aQu 0z a3
2003.01 E I 07.26 DétBudapest 438

1113 Bardzda koz 1. 1454 003 070
Primer hil.. Mérbkor az..  Cim: Utolsé megiegy2és: Utolsé uzenet:
PO01338 0000067 1119, Bardzda koz 11

Mént adelok | Ténpleges mrési és fogpasatiei adatok | Napi fogyasatés Foguasatés hotok. idbeer | Fogpasatés alakuldsal | Fogyasatés slakuksa . |

A TherMo-BiIll
rendszer fejlesztbje

és Uzemeltetdje a
Solved Kift.

_ Mot | @ tagse | Q kesmwies| 4| «| 4] 4] ]

Pataméter stitusz: (& Fltds " Henw

Hokozpont Meontét Médosiths Vissza Tovabh | ﬂnn&ﬁ.
2008 N7 27 174000

nr
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RE M-Bus konverter,

s Az RF M-Bus konverter Il egy univerzalis konverter, amely
Integralja az M-Bus-os fogyasztasmeérbket a Kamstrup radio
rendszerbe

+ Atalakitja az M-Bus feliiletet radiés kiolvasas részére

« Beépitett orankénti adat- es
esemeny gyujtoé

¢ 2 RF csatorna automatikus
felismerése

o Beépitett Utvonalvalaszto funkciok

+ Beeépitett antenna, opcionalisan
kulsé antenna

o Opcionalisan GSM modem
csatlakoztatasa

27.
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Lillaftired 2009. november. 3-4.

Attekintés a hagyemanyos kiolvasasrol

28.

Eszkozok

AMR

Tav

Kézi

Radio halozat

RF koncentrator

RF utvonalvalaszto

M-busz mester

M-busz kaszkad

Impulzus szamlalo

Antenna - Triangle

XX |IX]|X

GSM mester modem

RF M-busz konverter Il

PcBase llI

XIXIXIX|IX]IX]IX|IX]|X]|X

X

Radios kiolvasasi utvonal

X

Multiterm Pro

Optikai fe

Adat csatlakozd
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Uj Iranyzatok 1.

o . Fejlett mérési
Infrastruktura

& Rendszer, mely méri, kiolvassa és analizalja az energiafogyasztast.
Meghatarozhato, mint az egyszeribb AMR rendszer bovitése, tehat
alkalmas az elektromos fogyasztas-, gaz-, hémennyiség- és vizmérdk
tavkiolvasasara.

¢ Az AMI mindig keétiranyu 0sszekottetest alkalmaz és tartalmazza a
merdeszkozok, a szoftver, az atviteli kozeg és az adatkezelés teljes
skalajat

29.
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Uj Iranyzatok 2.

o . Automatizalt méré
kezelés v. (,0kos merés”)

+ Egy tavkiolvaso rendszer masfajta bévitése, mely tartalmazza annak
a lehet6séget, hogy technikai méréseket és funkciokat, tovabba
fogyaszto-orientalt szolgaltatasokat végezzen a rendszeren keresztuil.

o Itt a kérdés mar tdbbé nem az, hogy hogyan kapjuk meg az adatokat,
hanem az, hogy hogyan kezeljuk azokat és hogyan kapjuk beldluk a
legtobb informaciodt. Ez tulajdonképpen az okos mérd alapvetd
funkcidja: lehetdve teszi a forrasok ésszer(l és gazdasagosan
megvalosithato hozzarendeléset az adatgyujtéstol az
adatfeldolgozasig.

30 . Mérnoki Szolgaltato és Kereskedelmi Kft.
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Technologia

= A mult technologiaja vezetekes

¢ M-Bus

¢ Modem (vezetékes halozaton)

¢ PLC
= A jelenlegi és a jovO technologiaja vezeteknelkuli

o Radio

¢ GSM/GPRS

o Vezetéeknelkili M-Bus

o WiFi

¢ ZigBee

¢ Z-Wave

e stb...

31.
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Technoldgial

A ZigBee egy olcso, kis
fogyasztasu, vezetéknelkiili
racs halozat kialakitasara
alkalmas szabvany. Az
olcsosag lehetbveé teszi
alkalmazasat a
vezeteknélklli vezérlési és
feltigyeleti
alkalmazasokban, a kis
fogyasztas hosszabb
élettartamot biztosit kisebb
elemekkel, és a racs halozat
nagyobb megbizhatosagot
és nagyobb hatésugarat
nyujt. 10m

32.
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attekintés

Kamstrup RF

100m 1km Distance
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Technoldgial attekinteés

33.

Lillaftired 2009. november. 3-4.

Alkalmazasi
célterulet

Frekvencia

Vezetéknélkili

JV\Bus

Meéro kiolvasas

433/868 MHz

EN13757-4
Z-\Wave Mér6 és érzekeld 868 MHz/2,4
ol kiolvasas, hazon GHz
M bellli atvitel
ZigBee Meéro6 és érzékeld 868 MHz/2,4
kiolvasas, hazon GHz

2 R

bellli atvitel
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Technoldgial attekinteés

s A Kamstrup jelenleg a fent emlitett Uj technologiak
mindegyikében aktiv szereplo, fejlesztéseiben felhasznalja
ezeket:

o Vezetéknélkili M-Bus modul MULTICAL® 401-hez

¢ Z-Wave modul a "Green Difference" okos meérd
portfoliochoz

¢ ZigBee modul MULTICAL® 601-hez

34.
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Kamstrup futés-hiutés merok

= MULTICAL® 801

¢ HO- és hitésmennyiseg pontos
mérése 30.000 m3/h-ig

MULTICAL®801

6044052

o Tavkiolvasas negy atviteli csatornan sty
s s, s s Wobe € €/Mas)o;
& |IP67-es por- és vizzaras i

¢ 4 analog kimenet

o egyidejlleg ket behelyezheté modul
(GSM, M-Bus, radio utvonalvalaszto,
Impulzus bemenetek)

o Adatnapl6zas utolso 460 nap, 36
honap és 15 ev, valamint
programozhato =

¢ EN 1434:2007 C osztaly és MID
megfelel6ség

35.
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Kamstrup futés-hiutés merok

= MULTICAL® 601

¢ HO- és hitésmennyiseg pontos
mérése 30.000 m3/h-ig

¢ Pt100, 2 vezetékes
Pt500, 2 és 4 vezetékes

o ULTRAFLOW-val 0,6 m3/h-td|
1000 m3/h-ig

¢ 24 VAC, 230 VAC vagy 10 év
elemmel

o Adatnapl6zas utolso 460 nap, 36
honap és 15 év
o Szivargas detektalas

o Hely 2 extra behelyezhetdé modulnak
— eqy fels6- és egy alapmodul

o EN 1434:2007 C osztaly és MID
megfelel6ség
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Kamstrup homennyiség meérok

= MULTICAL® 401

o Kompakt "hosszu élettartamu
ultrahangos energiamero

¢ ULTRAFLOW 0,6 m3/h-t6l 15 m3/h-ig
o Széles dinamika tartomany (1:100)

¢ Integralt naptar, adatnaplozo es tarifa
funkciok

¢ 12 ev elemmel, 24 VAC vagy 230
VAC

¢ 2 extra impulzus bemenet
+ Energia impulzus kimenet
¢ Integralt naplézas 2 évre

37.
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Kamstrup atfolyasmerok

s ULTRAFLOW 54

o Ultrahangos atfolyasmeéré

+ Kisebb méretek sargarezbdl,
nagyobbak rozsdamentes
acelbol készilnek

o Kompakt kivitel

o Sztatikus méré mozgo
alkatresz nelkal

o Széles dinamikai tartomany
o Nincs kopas

+ Kivételesen pontos

o Hosszu élettartamu

+ Nincs szukseg belép6 vagy
KilepO egyenes szakaszra

¢ |IP 65 védelmi szint

38.
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Kamstrup atfolyasmerok

s ULTRAFLOW 65-S/R
+ Névleges atfolyas 60 m3/h-tdl
1000 m3/h-ig
o Nincs mozgo alkatrész — nincs
kopas
o Hosszu élettartamu

o A viben |évl szennyezéseknek
es szemcséeknek erdésen
ellenall

¢ Magas szintl pontossag és
megbizhatdsag
+ Széles dinamikai tartomany

+ Onallé méréként hasznalhato
elemes taplalassal

¢ Impulzusosztoval mas
gyartmanyu szamitéegyseggel
Is hasznalhato
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Kamstrup hutés meéro

= MULTICAL® 601 ULTRAFLOW
14-el
o Hltés mérd 2°C-tol 50°C-ig
terjedd hitévizzel, 1,5 m3/h és 40
m3/h kdzott
+ Kivételesen pontos

¢ 24 VAC, 230 VAC vagy 10 év
elemmel

o Adatnaplozas utolso 460 nap, 36
honap es 15 év

o Hely 2 extra behelyezheto
modulnak:
M-Bus, RF utvonalvalaszto,
LONWorks, 4...20 mA, CE+CV
kimenetek stb.

ﬁul‘ﬁml - un g'
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Kamstrup hidegviz merok

= MULTICAL® 41

o Hosszu élettartamu ultrahangos
méré, 1,6 m3/h, 0,1C° - 50C°

o Magas szintl pontossag és
megbizhatdsag

o Szeéles dinamikai tartomany

¢ 12 éev elemmel, 24 V vagy 230 V

+ Naptar és adatnaplozo

o Optikai adatkiolvasas

¢ RS232, M-Bus, radio

¢ 2 impulzus bemenet viz mérokhoz
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Kamstrup hidegviz mérok

= MULTICAL® 61

o Hosszu élettartamu ultrahangos
mérd, 0,1C° - 50C°

+ Atfolyasi tartomany 1,6 m3/h —
40 m3/h

+ Kivételesen pontos 2%
o Széles dinamikai tartomany
¢ 12 éev elemmel, 24 V vagy 230 V

o Hely 2 egyidejlleg behelyezhet6
extra modulnak

o Opcionalis szivargas figyelés

42.
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Metering Billing/CRM Barcelona, 2009 okt. 6-8

nart metering
- with a green difference

Heat meters

mmmmmmm
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Metering Billing/CRM Barcelona, 2009 okt. 6-8

MULTICAL® 801
Ultrasonic heat meter

for commercial & industrial applications

with integrated radio for wireless AMI

MULTICAL® 601

Ultrasonic heat meter

for applications up to 1.000 m¥h
with 1 hour data logger

and integrated radio for wireless AMI

MULTICAL® 601
Ultrasonic heat meter
for applications up to 1.000 m7h

- with integrated ZigBee for

multi-utility gateways

Mérnoki Szolgaltatd és Kereskedelmi Kft.



Tavhoszolgaltatasi Szakmai Napok Lillafured 2009. november 3-4.

Metering Billing/CRM Barcelona, 2009 okt. 6-8

MULTICAL® 801
fUltrasonic heat meter
Or commercial & industri '

' COmme al applicati
With integrated GPRs moden??oratlon
transferring large data volumes

MULTICAL® 601 :
Ultrasonic heat meter
for applications up to 1.000 m¥
with 1 hour data logger

2-channel multi-purpo:
for direct meter acces:
~ and concentrator ba

45' Mérnoki Szolgaltatd és Kereskedelmi Kft.



Koszonjuk figyelmﬁket!

Mernoki Szolgaltato es Kereskedelmi Kft.

1221 Budapest, Jobbagy u. 5.
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Fax: (1) 228-0544
iInfo@comptech-kft.hu
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