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TÁVHŐSZOLGÁLTATÁSI SZAKMAI NAPOK

2009. november 3-4., Lilllafüred

a Miskolci Hőszolgáltató Kft. fennállásának

40. évfordulója alkalmából

amihez gratulál a 20 éves Comptech Kft.
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3.3.

Dr. Macskássy Péter - Dr. Varga András:

Korszerű, automatikus mérés

adatgyűjtési módszerek (AMR)

◼ A Comptech Kft. a dán Kamstrup A/S disztributora.

◼ A Kamstrup az energiafogyasztás kiolvasásához sokféle 

megoldást biztosít, a kézi csatlakoztatástól a teljesen 

automatikusig.

◼ A kiolvasás módszerei csoportosíthatók:

◆ Kézi kiolvasás

◆ Távkiolvasás

◆ Automatikus mérőkiolvasás (AMR)

◆ Újabb irányzatok (AMM, AMI)
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4.4.

Kézi és táv- (rádiós) kiolvasás

◼ MULTITERM Pro G2 kézi terminál

◆ Mozgó munkaerő részre optimalizált.

◆ Kézi beírás, optikai fej, adat csatlakozó 

vagy rádiós kiolvasási lehetőség.

◆ Kiolvas Kamstrup hő-(hűtés)mennyiség-, 

elektromos fogyasztás-, víz fogyasztás-

mérőket, valamint harmadik fél által 

gyártott mérőket is.

◆ 10 kiolvasási útvonal tárolása 3500 m 

hosszban, a konkrét mérési helyek 

pontos címével.
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5.5.

Kézi kiolvasás

◼ Adat csatlakozó

◆ Lehetővé teszi a MULTICAL® energiamérők 

PC-vel vagy MULTITERM kézi terminállal való 

leolvasását az épületbe való belépés nélkül.

◼ Optikai fej

◆ PC vagy MULTITERM kézi terminál és 

energiamérők közötti kétirányú adatátvitelt 

biztosít. Az egyszerű kiolvasástól a 

számlázásig, ill. a mérők programozására is 

használható.
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6.6.

Kézi kiolvasás



Távhőszolgáltatási Szakmai  Napok                                                                     Lillafüred 2009. november 3-4.

7.7.

Távkiolvasás

◼ A mérőbe és/vagy az M- busz mester-be szerszám 

igénybevétele nélkül behelyezünk egy egyszerű adatátviteli 

modult, és máris tudjuk távolról kiolvasni mérőinket ill. M-Bus 

hálózatainkat.

◼ Kiolvasás vezetékes hálózaton

◆ modemen (elavult ,  Kamstrup már nem forgalmaz)

◆ M-Buson, vagy 

◆ LON-Works-ön keresztül.

◼ Kiolvasás vezeték nélkül

◆ rádió hálózaton.
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8.8.

Rádiós hálózat

◼ Rádiós kiolvasási útvonal

◆ A PcBase fogyasztói adatbázis 

adataiból a PcTermRout útvonal 

program előállítja az egymást követően 

kiolvasandó mérők címét, amelyek akár 

vezeték nélkül is a MULTITERM Pro 

kézi terminál részére elküldhetők, s 

kijelzőjén megjelennek.

◼ Adatok naplózása

◆ A MULTITERM Pro kézi terminál 

alkalmas arra, hogy a tárolt és 

céladatokat kiolvassa a Kamstrup 

hőmennyiség mérőkből.
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9.

A MULTITERM Pro alkalmazása

◼ Röviden bemutatjuk a MULTITERM Pro alkalmazását mérők 

kiolvasásához

◆ A kezelő a leolvasási útvonal fájlokat a PC-ből kikéri:

és kiválasztja: 
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10.

A MULTITERM Pro alkalmazása (folyt.)

◆ Az útvonal fájlból lekéri az útvonalakat:

amelyek megjelennek: 
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11.

A MULTITERM Pro alkalmazása (folyt.)

◆ Majd a kiválasztása után megjelennek az útvonal egyedi mérői:

◆ Itt láthatók a kijelölt mérő 

alapvető adatai:

Az ikonok alapján 

tudni lehet, hogy az 

adott mérőnél milyen 

típusú kiolvasásra van 

szükség

Optikai

Rádiós

Kézi
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12.

A MULTITERM Pro alkalmazása (folyt.)

◆ A kiolvasást követően az alavető adatokon túl egy gomb 

megnyomásával az összes hozzáférhető információ megjelenik, 

láthatóvá válnak azok a regiszterek, amelyeket az adott kiolvasási 

folyamat tartalmaz:
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13.

A MULTITERM Pro alkalmazása (folyt.)

◆ A méréshez megjegyzést is lehet fűzni, a mérőről és a fogyasztóról 

előre megadott kódokkal (pl. mérő törött, vagy nincs a mérővel 

kapcsolat), ill. szabad szövegű megjegyzés is beírható:
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14.

A MULTITERM Pro alkalmazása (bef.)

◆ Végül a kiolvasott útvonal kiválasztása után elküldésre kerül a PC-be, 

ahol visszakerül az útvonalkönyvtárba:
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15.15.

Külső antenna

◼ Az energiamérőkbe helyezett rádiómodul csak belső 

antennával rendelkezik. Amennyiben a hatótávolság nem 

elegendő, megnövelhetjük egy Triangle külső antennával.
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16.16.

M-Bus hálózat

◼ M-Bus mester

◆ A hőmennyiségmérőkbe helyezett M-Bus szolga modulokon keresztül 

olvassa ki az adatokat.

◆ Egy mesterhez akár 40 mérő 

csatlakoztatható.

◆ Kábelhossz 1000÷1800 m.

◆ Kijelzővel vagy anélkül.

◆ Adatnaplózási lehetőségek.

◼ M-Bus kaszkád modul

◆ Kiterjeszti a csatlakoztatható 

M-Bus szolgák számát 250-re.

◆ A kábelhossz 12.000 m-re növelhető.
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17.17.

Nem Kamstrup mérők kezelése

◼ Impulzusszámláló

◆ Más gyártmányú energia-, elektromos 

fogyasztás- és vízfogyasztás mérők 

adatait visszanyeri.

◆ Az adatokat M-Buson, modemen, LON 

Works-ön vagy Kamstrup rádió 

rendszeren keresztül lehet kiolvasni.
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18.18.

Központi adatbázis

◼ A PcBase III a központi adatbázis program a fogyasztók 

adatainak és a mérőkből kiolvasott adatoknak az 

adminisztrálásához

◆ Lehetőség van pl. a fogyasztási adatok, a periodikus fogyasztás 

kiszámítására és kijelzésére.

◆ A mérési adatok exportálhatók számlázó- vagy táblázatkezelő 

programokba.

◆ A PcBase III-at a következő kommunikációs 

programokkal használhatjuk együtt:

Kamstrup PcNet III

Kamstrup PcTermPro III

Kamstrup PcImportExport III

◆ Az adatbázis formátum az 

MS SQL Server 2005*

* A PcBase korábbi kiadásaiban MS Access formátumot alkalmaztak
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19.19.

Automatikus mérőkiolvasás (AMR)

◼ Az AMR egy fejlett technológiára épülő rendszer mely lehetővé teszi az 

elektronikus mérők kiolvasását nagy távolságból. Az AMR-en keresztül az 

energiafogyasztás évi, havi, heti, napi, vagy órai alapon olvasható ki. A 

fogyasztási és állapot adatok különféle átviteli közegeken keresztül 

érkeznek a központi rendszerbe feldolgozásra és számlázásra.

◼ A Kamstrupnál tisztában vannak azzal, hogy sok és jelentős 

előnye van a fogyasztás mérés automatizálását elősegítő 

eszközöknek. Azt is tudják, hogy az előnyök azon a tényen 

alapulnak, hogy a rendszer hibátlanul és az eszköz meglévő 

eljárásainak megfelelően legyen megvalósítva. Ezért a Kamstrup 

rendszerei közismert, tesztelt szabványos komponensekből épülnek, 

amelyek kombinálhatók a felhasználó igényeinek megfelelően.
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20.20.

Rádiós hálózat

◼ Egy Kamstrup rádiós hálózat a következő elemekből áll:

◆ rádió modullal ellátott Kamstrup energiamérőkből,

◆ bizonyos számú RF útvonalválasztóból, amelyek biztosítják a rádiós 

kapcsolatot az RF koncentrátorok és az egyedi energiamérők között, 

amennyiben az egyedi energiamérők nem tudnak közvetlenül 

kommunikálni a z RF koncentrátorral,

◆ egy vagy több RF koncentrátorból, függően az energiamérők 

számától, az átvinni kívánt adatmennyiségtől, valamint a mérők és a 

hálózati komponensek közötti távolságtól, 

◆ egy Kamstrup GSM/GPRS modemből az adatok küldéséhez és 

vételéhez a koncentrátor és a felhasználó között.
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21.21.

RF útvonalválasztó

◼ Az RF útvonalválasztó

◆ akár 70 másik rádiós egységgel (mérők, útvonalválasztó, 

koncentrátor) tarthat kapcsolatot,

◆ opcionálisan külső antenna könnyen csatlakoztatható, a hatótávolság 

akár 1000 m is lehet,

◆ elemes táplálású, tehát nagyon hajlékonyan telepíthető hálózati 

komponens (230 VAC-ról is táplálható),

◆ opcionálisan szoftvere frissíthető a rádiós hálózaton keresztül.
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22.22.

RF koncentrátor

◼ Az RF koncentrátor a Kamstrup rádió hálózat központi 

komponense, amely

◆ akár 680 energiamérő / RF útvonalválasztó / RF koncentrátor adatait 

és feladatait kezeli,

◆ kéréseket küld, adatokat kiolvas és tárol az energiamérőkből és az RF 

útvonalválasztókból,

◆ külső antennával is rendelkezik a minél nagyobb hatósugárért, akár 

1000 m-ig,

◆ opcionálisan szoftvere frissíthető a rádiós hálózaton keresztül.
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23.23.

GSM modem

◼ A GSM modem 6 segítségével automatikus tárcsázással 
gyorsan és hatékonyan kiolvashatók a Kamstrup 
energiamérők:
◆ GSM és GPRS

◆ Kétsávos 900 és 1800 MHz

◆ Adatátvitel GSM-en 9600 bit/s

◆ Két soros port két egység kiolvasásához 
egy hívás keretében

◆ 2 relé bement

◆ 2 állapot bemenet

◆ Opciók:
- Univerzális konverter tetszőleges gyártmányú M-Bus-os

fogyasztásmérőhöz (Kamstrup, SVM, Actaris, Enermet, Sappel…) 
Beépített órával és esemény naplózóval rendelkezik.
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24.24.

GSM mester modem

◼ A GSM mester modem akkor kerül alkalmazásra, amikor a 

távkiolvasott energiamérők adataihoz GSM hálózaton 

keresztül kell hozzájutni. A modem a felhasználónál 

elhelyezett PC-hez csatlakozik. 
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25.

Referencia a GSM hálózatra

◼ A FŐTÁV TherMo-Bill rendszere több, mint 3700 

hőközpontban és közel 400 lakásban lévő Kamstrup 

MULTICAL® mérő végzi az elektronikus mérési 

adatkiolvasást.

◆ Az adatkiolvasás az igényektől függően történik:

- kiolvasás GSM modemmel RS-232 soros felületen

- kiolvasás SVH-16 vezérlővel M-Bus felületen

- mérésadatgyűjtés Node-okkal a lakásonkénti mérőknél

◆ A modemek a hőmennyiségmérők adatait az előre beállított vagy a 

központból megadott időpontban olvassák ki, és az összegyűjtött 

adatokat elküldik a Pannon GSM által biztosított GPRS hálózaton 

keresztül a feldolgozó szerverekre.

◆ A modemes kiolvasásra minimálisa napi rendszerességgel kerül sor, 

de a gyakoriság elérheti a 15 percet is.
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26.

Referencia a GSM hálózatra (folyt.)

◼ Alább látható egy hőközpont közel egyhavi hőfogyasztásá-

nak változása a külső hőmérséklet változásával együtt:

A TherMo-Bill

rendszer fejlesztője 

és üzemeltetője a 

Solved Kft.
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27.27.

RF M-Bus konverter

◼ Az RF M-Bus konverter II egy univerzális konverter, amely 

integrálja az M-Bus-os fogyasztásmérőket a Kamstrup rádió 

rendszerbe

◆ Átalakítja az M-Bus felületet rádiós kiolvasás részére

◆ Beépített óránkénti adat- és 

esemény gyűjtő

◆ 2 RF csatorna automatikus 

felismerése

◆ Beépített útvonalválasztó funkciók

◆ Beépített antenna, opcionálisan 

külső antenna

◆ Opcionálisan GSM modem 

csatlakoztatása 
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28.28.

Áttekintés a hagyományos kiolvasásról

Eszközök AMR Táv Kézi

Rádió hálózat x

RF koncentrátor x

RF útvonalválasztó x

M-busz mester x x

M-busz kaszkád x x

Impulzus számláló x x

Antenna - Triangle x x

GSM mester modem x

RF M-busz konverter II x

PcBase III x x

Rádiós kiolvasási útvonal x

Multiterm Pro x x

Optikai fej x

Adat csatlakozó x
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29.29.

Új irányzatok 1.

◼ AMI (Advanced Metering Infrastructure): Fejlett mérési 

infrastruktúra

◆ Rendszer, mely méri, kiolvassa és analizálja az energiafogyasztást. 

Meghatározható, mint az egyszerűbb AMR rendszer bővítése, tehát 

alkalmas az elektromos fogyasztás-, gáz-, hőmennyiség- és vízmérők 

távkiolvasására.

◆ Az AMI mindig kétirányú összeköttetést alkalmaz és tartalmazza a 

mérőeszközök, a szoftver, az átviteli közeg és  az adatkezelés teljes 

skáláját



Távhőszolgáltatási Szakmai  Napok                                                                     Lillafüred 2009. november 3-4.

30.30.

Új irányzatok 2.

◼ AMM (Automated Meter Management): Automatizált mérő 

kezelés v. Smart Metering („okos mérés”)

◆ Egy távkiolvasó rendszer másfajta bővítése, mely tartalmazza annak 

a lehetőségét, hogy technikai méréseket és funkciókat, továbbá 

fogyasztó-orientált szolgáltatásokat végezzen a rendszeren keresztül.

◆ Itt a kérdés már többé nem az, hogy hogyan kapjuk meg az adatokat, 

hanem az, hogy hogyan kezeljük azokat és hogyan kapjuk belőlük a 

legtöbb információt. Ez tulajdonképpen az okos mérő alapvető 

funkciója: lehetővé teszi a források ésszerű és gazdaságosan 

megvalósítható hozzárendelését az adatgyűjtéstől az 

adatfeldolgozásig. 



Távhőszolgáltatási Szakmai  Napok                                                                     Lillafüred 2009. november 3-4.

31.31.

Technológia

◼ A mult technológiája vezetékes

◆ M-Bus

◆ Modem (vezetékes hálózaton)

◆ PLC

◼ A jelenlegi és a jövő technológiája vezetéknélküli

◆ Rádió

◆ GSM/GPRS

◆ Vezetéknélküli M-Bus

◆ WiFi

◆ ZigBee

◆ Z-Wave

◆ stb…
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32.

Technológiai áttekintés

A ZigBee egy olcsó, kis 

fogyasztású, vezetéknélküli 

rács hálózat kialakítására 

alkalmas szabvány. Az 

olcsóság lehetővé teszi 

alkalmazását a 

vezetéknélküli vezérlési és 

felügyeleti 

alkalmazásokban, a kis 

fogyasztás hosszabb 

élettartamot biztosít kisebb 

elemekkel, és a rács hálózat 

nagyobb megbízhatóságot 

és nagyobb hatósugarat 

nyújt.
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33.

Technológiai áttekintés

Alkalmazási 

célterület

Frekvencia

Vezetéknélküli 

EN13757-4

Mérő kiolvasás 433/868 MHz

Z-Wave Mérő és érzékelő 

kiolvasás, házon 

belüli átvitel

868 MHz/2,4 

GHz

ZigBee Mérő és érzékelő 

kiolvasás, házon 

belüli átvitel

868 MHz/2,4 

GHz
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34.

Technológiai áttekintés

◼ A Kamstrup jelenleg a fent említett új technológiák 

mindegyikében aktív szereplő, fejlesztéseiben felhasználja 

ezeket:

◆ Vezetéknélküli M-Bus modul MULTICAL® 401-hez

◆ Z-Wave modul a "Green Difference" okos mérő 

portfolióhoz

◆ ZigBee modul MULTICAL® 601-hez
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35.

Kamstrup fűtés-hűtés mérők

◼ MULTICAL® 801

◆ Hő- és hűtésmennyiség pontos 

mérése 30.000 m3/h-ig

◆ Távkiolvasás négy átviteli csatornán

◆ IP67-es por- és vízzárás

◆ 4 analóg kimenet

◆ egyidejűleg két behelyezhető modul 

(GSM, M-Bus, rádió útvonalválasztó, 

impulzus bemenetek)

◆ Adatnaplózás utolsó 460 nap, 36 

hónap és 15 év, valamint 

programozható

◆ EN 1434:2007 C osztály és MID 

megfelelőség
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36.

Kamstrup fűtés-hűtés mérők

◼ MULTICAL® 601
◆ Hő- és hűtésmennyiség pontos 

mérése 30.000 m3/h-ig

◆ Pt100, 2 vezetékes
Pt500, 2 és 4 vezetékes

◆ ULTRAFLOW-val 0,6 m3/h-tól 
1000 m3/h-ig

◆ 24 VAC, 230 VAC vagy 10 év 
elemmel

◆ Adatnaplózás utolsó 460 nap, 36 
hónap és 15 év

◆ Szivárgás detektálás

◆ Hely 2 extra behelyezhető modulnak 
– egy felső- és egy alapmodul

◆ EN 1434:2007 C osztály és MID 
megfelelőség
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37.

Kamstrup hőmennyiség mérők

◼ MULTICAL® 401

◆ Kompakt "hosszú élettartamú" 

ultrahangos energiamérő

◆ ULTRAFLOW 0,6 m3/h-tól 15 m3/h-ig

◆ Széles dinamika tartomány (1:100)

◆ Integrált naptár, adatnaplózó és tarifa 

funkciók

◆ 12 év elemmel, 24 VAC vagy 230 

VAC

◆ 2 extra impulzus bemenet

◆ Energia impulzus kimenet

◆ Integrált naplózás 2 évre
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38.

Kamstrup átfolyásmérők

◼ ULTRAFLOW 54
◆ Ultrahangos átfolyásmérő

◆ Kisebb méretek sárgarézből, 
nagyobbak rozsdamentes 
acélból készűlnek

◆ Kompakt kivitel

◆ Sztatikus mérő mozgó 
alkatrész nélkül

◆ Széles dinamikai tartomány

◆ Nincs kopás

◆ Kivételesen pontos

◆ Hosszú élettartamú

◆ Nincs szükség belépő vagy 
kilépő egyenes szakaszra

◆ IP 65 védelmi szint
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39.

Kamstrup átfolyásmérők

◼ ULTRAFLOW 65-S/R
◆ Névleges átfolyás 60 m3/h-tól 

1000 m3/h-ig

◆ Nincs mozgó alkatrész – nincs 
kopás

◆ Hosszú élettartamú

◆ A víben lévő szennyezéseknek 
és szemcséknek erősen 
ellenáll

◆ Magas szintű pontosság és 
megbízhatóság

◆ Széles dinamikai tartomány

◆ Önálló mérőként használható 
elemes táplálással

◆ Impulzusosztóval más 
gyártmányú számítóegységgel 
is használható
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40.

Kamstrup hűtés mérő

◼ MULTICAL® 601 ULTRAFLOW 
14-el
◆ Hűtés mérő 2°C-tól 50°C-ig 

terjedő hűtővizzel, 1,5 m3/h és 40 
m3/h között

◆ Kivételesen pontos

◆ 24 VAC, 230 VAC vagy 10 év 
elemmel

◆ Adatnaplózás utolsó 460 nap, 36 
hónap és 15 év

◆ Hely 2 extra behelyezhető 
modulnak: 
M-Bus, RF útvonalválasztó, 
LONWorks, 4…20 mA, CE+CV 
kimenetek stb.



Távhőszolgáltatási Szakmai  Napok                                                                     Lillafüred 2009. november 3-4.

41.

Kamstrup hidegvíz mérők

◼ MULTICAL® 41

◆ Hosszú élettartamú ultrahangos 

mérő, 1,6 m3/h, 0,1C° - 50C°

◆ Magas szintű pontosság és 

megbízhatóság

◆ Széles dinamikai tartomány

◆ 12 év elemmel, 24 V vagy 230 V

◆ Naptár és adatnaplózó

◆ Optikai adatkiolvasás

◆ RS232, M-Bus, rádió

◆ 2 impulzus bemenet víz mérőkhöz 
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42.

Kamstrup hidegvíz mérők

◼ MULTICAL® 61

◆ Hosszú élettartamú ultrahangos 

mérő, 0,1C° - 50C°

◆ Átfolyási tartomány 1,6 m3/h –

40 m3/h 

◆ Kivételesen pontos ±2%

◆ Széles dinamikai tartomány

◆ 12 év elemmel, 24 V vagy 230 V

◆ Hely 2 egyidejűleg behelyezhető 

extra modulnak

◆ Opcionális szivárgás figyelés
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43.

Metering Billing/CRM Barcelona, 2009 okt. 6-8 
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Metering Billing/CRM Barcelona, 2009 okt. 6-8 
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Metering Billing/CRM Barcelona, 2009 okt. 6-8 



1221 Budapest, Jobbágy u. 5.

(: (1) 226-1585, (1) 424-5174

Fax: (1) 228-0544 1221

info@comptech-kft.hu

www.comptech-kft.hu

Köszönjük figyelmüket!

1221 Budapest, Jobbágy u. 5.

(: (1) 226-1585, (1) 424-5174

Fax: (1) 228-0544


	Slide 1: 1221 Budapest, Jobbágy u. 5. (: (1) 226-1585, (1) 424-5174 Fax: (1) 228-0544
	Slide 2
	Slide 3: Dr. Macskássy Péter - Dr. Varga András:  Korszerű, automatikus mérés adatgyűjtési módszerek (AMR)
	Slide 4: Kézi és táv- (rádiós) kiolvasás
	Slide 5: Kézi kiolvasás
	Slide 6: Kézi kiolvasás
	Slide 7: Távkiolvasás
	Slide 8: Rádiós hálózat
	Slide 9: A MULTITERM Pro alkalmazása
	Slide 10: A MULTITERM Pro alkalmazása (folyt.)
	Slide 11: A MULTITERM Pro alkalmazása (folyt.)
	Slide 12: A MULTITERM Pro alkalmazása (folyt.)
	Slide 13: A MULTITERM Pro alkalmazása (folyt.)
	Slide 14: A MULTITERM Pro alkalmazása (bef.)
	Slide 15: Külső antenna
	Slide 16: M-Bus hálózat
	Slide 17: Nem Kamstrup mérők kezelése
	Slide 18: Központi adatbázis
	Slide 19: Automatikus mérőkiolvasás (AMR)
	Slide 20: Rádiós hálózat
	Slide 21: RF útvonalválasztó
	Slide 22: RF koncentrátor
	Slide 23: GSM modem
	Slide 24: GSM mester modem
	Slide 25: Referencia a GSM hálózatra
	Slide 26: Referencia a GSM hálózatra (folyt.)
	Slide 27: RF M-Bus konverter
	Slide 28: Áttekintés a hagyományos kiolvasásról
	Slide 29: Új irányzatok 1.
	Slide 30: Új irányzatok 2.
	Slide 31: Technológia
	Slide 32: Technológiai áttekintés
	Slide 33: Technológiai áttekintés
	Slide 34: Technológiai áttekintés
	Slide 35: Kamstrup fűtés-hűtés mérők
	Slide 36: Kamstrup fűtés-hűtés mérők
	Slide 37: Kamstrup hőmennyiség mérők
	Slide 38: Kamstrup átfolyásmérők
	Slide 39: Kamstrup átfolyásmérők
	Slide 40: Kamstrup hűtés mérő
	Slide 41: Kamstrup hidegvíz mérők
	Slide 42: Kamstrup hidegvíz mérők
	Slide 43: Metering Billing/CRM Barcelona, 2009 okt. 6-8 
	Slide 44: Metering Billing/CRM Barcelona, 2009 okt. 6-8 
	Slide 45: Metering Billing/CRM Barcelona, 2009 okt. 6-8 
	Slide 46: 1221 Budapest, Jobbágy u. 5. (: (1) 226-1585, (1) 424-5174 Fax: (1) 228-0544 1221

